
1. Nastaven predmet NUKLEARNI CENTRALI 

2. [ifra ETF043Z01 

3. Studiska programa EEiU 

4. Semestar (izbornost) zimski (izboren) 

5. Celi na predmetot Zapoznavawe na studentite so tehnologijata na 
proizvodstvo na elektri~na energija od nuklearni 
centrali, kako i razvojot na nuklearnata energetika vo 
svetot.   

6. Osposoben za 
(kompetencii) 

Mo`nost za sporedbeni analizi so drugite tehnologii 
na proizvodstvo na elektri~na energija, vklu~uvawe vo 
presmetki za analizi od razvojot na izvorite vo EES.  

7. Uslov za zapi{uvawe 
na predmetot 

Softverski alatki vo EE, Fizika 2 

8. Osnovna literatura 
(do 3 naslovi) 

D. Popovi}, Nuklearna energetika. Nau~na kwiga, Beograd 1978. 
Glasstone, A. Sesonske, Nuclear Reactor Engineering, Van Nostrand  
Reinhold Company, 1983 
D. Feretic, N. Cavlina, N. Debrecin, Nuklearne elektrane, Skolska Knjiga,  
Zagreb,1995 

9. Broj na krediti 6 

10. Vkupen raspolo`iv fond na vreme 6 krediti  30=180 ~asa 

Raspredelba na raspolo`ivoto vreme       

11.1. P - Predavawa-teoretska nastava  45 ~asa 

11.2. LV - Laboratoriski ve`bi  15 ~asa 

11.3. AV - Auditorni ve`bi, konsultacii 15 ~asa 

11.4. SU - Samostojno u~ewe  80 ~asa 

11.5. PZ - Proverka na znaewe  5 ~asa 

11. 

11.6. SZ - Seminarski raboti, samostojni zada~i 20 ~asa 

Ocenuvawe  

12.1. Posetenost na nastava do 10 boda  10 boda 

12.2. Parcijalni ispiti  200 boda 

12.3. Testovi 40 boda 

12.4. Seminarski raboti i samostojni zada~i 30 boda 

12.5. Laboratoriski ve`bi 20 boda 

Bodovi: Ocenki: 
od 181 do200 6 ({est) 

od 201 do 225  7(sedum) 

od 226 do 250 8 (osum) 

od 251 do 275 9 (devet) 

12. 

Zabele{ka:  

od 276 do 300 10 (deset) 

13. Uslov za potpis i formalen ispit Realizirani aktivnosti 11.1;11.2;11.3 i 11.6 



PLANIRAWE AKTIVNOSTI ZA NASTAVNIOT PREDMET NUKLEARNI CENTRALI 3+1+1 
Predavawa - teoretska nastava Auditorni i laboratoriski ve`bi ned 

ela ~asa tema ~asa tema 

1 
Konverzija na edinici vo nuklearna terminologija. Nuklearni 
reakcii i pretvorawe na masa vo energija i obratno.  I. 3 

Transformacija na nuklearnata energija vo vnatre{na kalori~na energija . 
Nuklearni reakcii i reakcija na fisija.  

1 Zapoznavawe so softverski alatki za NR.  

1 Energetski mo`nosti na nuklearno gorivo. Radioaktivnost 
II. 3 

Karakteristiki na nuklearen reaktor, termalni energetski nuklearni 
reaktori, komponenti na aktivnata zona i nivna funkcija, nuklearno gorivo. 1 Simulator za lesnovodni reaktori. 

1 Radioaktivnost   
III. 3 

   Konstruktivni karakteristiki na reaktorskite komponenti i nuklearnoto gorivo  
   vo nuklearna centrala so PWR-reaktor. Reaktorska zgrada - kontejment. 

 1 Operativni re`imi na rabota an PWR reaktor za normalen pogon.  

1  Usporuvawe na neutroni. 
IV. 3 

Vrsti na materijali i nivni karakteristiki koi se upotrebuvaat za gorivo, 
razladuva~, moderator, konstrukcii vo aktivnata zona, za{tita od zra~ewe i za 
izvlekuvawe na upravuva~ki elementi. 1 

Simulacija na pu{tawe na rabota na nuklearen reaktor i menuvawe 
na mo}nosta vo tekot na normalen operativen re`im.  

1 
Razni geometriski formi na reaktori (sferen, cilindri~en i 
paralelopiped). V. 3 Kinetika i dinamika na nuklearen reaktor. Prv test 

1 
Reagirawe na razni reaktorski parametri pri dinami~ki promeni 
na re`imot na rabota na NEC. 

1 
Presmetka na nuklearen reaktor, termi~ka mo}nost, neutronski 
fluks.  VI. 3 Stacionaren i nestacionaren re`im na rabota na reaktorot. 

1  Havariski re`imi na rabota na lesnovoden reaktor. 

1 Sistemi za sigurnost na reaktorite. 
VII. 3 Modelirawe na sistemite za za{tita na nuklearna centrala (aktivni i pasivni). 

1 Gubewe na laditel (LOCA aksident). 

VIII. 3 Kolokvium 1 Kolokvium 

1 
Presmetki na temperaturni raspredelbi vo gorivoto, ko{ulkata i 
laditelot, kako vo radijalen, taka i vo aksijalen pravec. IX. 3 

Prenos na toplina pome|u gorivniot element i razladuva~ot, i prostorna 
raspredelba na temperaturi vo gorivniot kanal.  

1 Simulacija na havarija na jadroto na reaktorot. 

1  Dinami~ko struewe na laditelot, Pad na pritisok vo aktivna zona. 
X. 3 

Karakteristiki na parogeneratorot, raspredelba na temperaturi na primarniot i 
sekundarniot medium. Optimizacija na temperaturnite uslovi za rabota. 1 Simulacija na gubewe na pritisok na primarniot laditel.   

1 
Razmena na toplina vo parogeneratorot pome|u dvata mediumi. 
Termodinami~ki ciklus vo nuklearna centrala.  XI. 3 

Principi na zadovoluvawe na sigurnost pri proektirawe i pogon na reakor.  
Sistematizacija i klasifikacija na gre{kite. 

1 Gre{ki na sekundarniot krug na PWR reaktor.    

1 Zra~ewe od nuklearna centrala, dozvoleni dozi na zra~ewe.  
XII. 3 

   Dozi na radijaciono zra~ewe i za{tita od radijacija vo NEC. Vtor test 
 1 Simulacija na gre{ka vo turbinata.  

1 
Modeli za ekonomska evaluacija na NEC, investicioni vlo`uvawa, 
tro{ioci za priprema na gorivo, operativni tro{oci. XIII. 3 

   Ekonomska evaluacija na nuklearna centrala.  
 

1 Razni drugi normalni i havariski re`imi na rabota na NEC.  

1 
Klasifikacija na nuklearen otpad i skladirawe na nukleren 
otpad, kako i tehnologii i mo`nosti za negovo reciklirawe.  XIV. 3 

  Izgradba na NEC, problem na locirawe, ladewe, povrzuvawe na EES i ekolo{ki  
  efekti.  

 1 Simulatori za drugi tipovi reaktori: VVER, CANDU.   

1 
Tehnologii na novi koncepti na nuklearni reaktori, sistemi za 
podobruvawe na sigurnosta na raboteweto.  XV. 3 

Tipovi na sovremeni nuklearni reaktori: lesnovodni APWR, ABWR i te{kovodni 
od tipot CANDU. Razvoj na novite tehnologii na reaktori ladeni so gas. 

1 
Simulacii i reagirawe na razni re`imi na rabota kaj drugite 
tehnologii na nuklearni centrali.  

Zbir 45  15+15  
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