
 

1. Nastaven predmet Zazemjuvawe i za{titni merki 

2. [ifra ETF043L02 

3. Studiska programa EEiU 

4. Semestar (izbornost) leten (zadol`itelen)  

5. Celi na predmetot Zapoznavawe so opasnostite po  lu|eto od opasni strui i 
naponi vo visokonaponskite postrojki, kriteriumite za 
bezbednost, pravilno proektirawe, izgradba i merewe 
na zazemjuva~ite na postrojkite i primena na 
neophodniteza{titni merki.   

6. Osposoben za 
(kompetencii) 

Proektirawe na zazemjuva~ki sistemi kako del od 
izgradbata i eksploatacijata na  razvodni postrojki 

7. Uslov za zapi{uvawe 
na predmetot 

Osnovi na elektroenergetika ; Ednonaso~ni ma{ini i 
transformatori 

8. Osnovna literatura 
(do 3 naslovi) 

.М. Златановски: Zazemjuvawe i za{titni merki, ЕТФ, 
Скопје. 
2. J.Nahman: V.Mijajlovic: Odabrana poglavja iz 
visokonaponska postrojenja, Beograd 
3.G.Dotli}: ELEKTROENERGETIKA kroz standarde, 
zakone , pravilnike i tehni~ke preporuke, Beograd. 

9. Broj na krediti 6  

10. Vkupen raspolo`iv fond na vreme 6 krediti  30=180 ~asa 

Raspredelba na raspolo`ivoto vreme       

11.1. P - Predavawa-teoretska nastava  45 ~asa 

11.2. LV - Laboratoriski ve`bi  15 ~asa 

11.3. AV - Auditorni ve`bi, konsultacii 15 ~asa 

11.4. SU - Samostojno u~ewe  80 ~asa 

11.5. PZ - Proverka na znaewe  5 ~asa 

11. 

11.6. SZ - Seminarski raboti, samostojni zada~i 20 ~asa 

Ocenuvawe  

12.1. Posetenost na nastava do 10 boda  10 boda 

12.2. Parcijalni ispiti  200 boda 

12.3. Testovi 60 boda 

12.4. Seminarski raboti i samostojni zada~i 30 boda 

12.5. Laboratoriski ve`bi 0 boda 

Bodovi: Ocenki: 
od 181 do200 6 ({est) 

od 201 do 225 7 (sedum) 

od 226 do 250 8 (osum) 

od 251 do 275 9 (devet) 

12. 

Zabele{ka:  

od 276 do 300 10 (deset) 

13. Uslov za potpis i formalen ispit Realizirani aktivnosti 11.1;11.3 i 11.6 



PLANIRAWE AKTIVNOSTI ZA NASTAVNIOT PREDMET Zazemjuvawe i za{titni merki 

Predavawa - teoretska nastava Auditorni ve`bi ned 
ela ~asa tema ~asa tema 

1 
Prezentirawe na izrazite za sopstveni i me|usebni koeficienti na 
elementite na zazemjuva~ot preku re{eni zada~i. I. 3  

Voved. Osnovni karakteristiki na zazemjuva~ite. Podelba na zazemjuva~ite po 
funkcija 

1 Vidovi zazemjuva~i 

1 Karakteristiki na materijalite i primeri za izbor na presekot. 
II. 3 Tipovi na zazemjuva~i. Izbor na materijal i presek na zazemjuva~ite. 

1 Materijali i k-ki za zazemjuva~i. 

1 
Prezentirawe na poedinite vlijanija na parametrite na zemjata vrz 
vrednosta na specifi~niot otpor. III. 3 

Specifi~na elektri~na otpornost na zemjata. Zavisnost na specifi~niot 
otpor na zemjata od vla`nosta, temperaturata, sostavot na zemji{teto, 
vzaimnoto nalegnuvawe na zemjata  i godi{noto vreme. 1 Simulacija na zazemjuva~i 

1 
Izrabotka na kompjuterski model za sveduvawe na pove}eslojna 
sredina na dvoslojna. IV. 3 

Na~ini na dobivawe na elektri~nite parametri na zemjata: merewe na 
specifi~niot otpor na zemjata, obrabotka na rezultatite od merewata, 
sveduvawe na pove}eslojna sredina na dvoslojna, rezultati od geoelektri~nite 
sondirawa. 1 Primeri od obrabotkata na rezultatite  od merewata. 

1 
Primeri za efekti na strujata na ~ove~kiot organizam i faktorite 
koi {to vlijaat na pragot na ventikularnata fiblilacija. 

V. 3 
Efekti na strujata na ~ove~kiot organizam: struja na ventikularna 
fibrilacija, faktori koi {to vlijaat na pragot na ventikularnata 
fiblilacija.Elektri~en udar. 1 

Opredeluvawe na faktorite {to vlijaat na pragot na 
ventikularnata fiblilacija 

1 
Primeri za presmetka na rizikot od opasni elektri~ni udari vo 
visokonaponskite razvodni postrojki i nivna okolina. VI. 3 

Rizik od opasni elektri~ni udari vo visokonaponskite razvodni postrojki, 
presmetki na rizikot i negova  sporedba  so dozvoleni rizici. Kriteriumi za 
bezbednost. 1 Komjutersko modelirawe na el. udari vo VN postrojki. 

1 Primeri za modelirawe na zazemjuva~ite na kompjuteri. 
VII. 3 

Metodi za presmetka na slo`eni zazemjuva~i vo homogeno i  dvoslojno tlo. 
Modelirawe na zazemjuva~ite  na kompjuteri. 1 Komjutersko modelirawe na zazemjuva~ite . 

VIII. 3 Kolokvium  Kolokvium 

1 
Zada~i za presmetka na vkupniot otpor na rasprostirawe na zazemj. 
so zemawe predvid na vlijanijata na vodovi i podzemni konstruk. 

IX. 3 

Vlijanie na vodovite na zazemjuvaweto na postrojkata: Vozdu{en vod kako 
element na  sistemot na zazemjuvawe, kablovski vod kako element na  sistemot 
na zazemjuvawe, vlijanie na metalni podzemni konstrukcii .Presmetka na 
raspredelbata na  strujata na spoj so zemja: Opredeluvawe na struja merodavna 
za  dimenzionirawe na zazamjuva~ot vo razvodnata postrojka. 

1 
Izrabotka na model za presmetka na merodavnata  struja za 
dimenzionirawe na zazemjuva~ot vo RP. 

1 
Prakti~nite metodi za presmetka na zazemjuva~ite niz primeri za 
razni vidovi zazemjuva~i. X. 3 

Prakti~ni metodi za presmetka na zazemjuva~ite: presmetka na otporot na 
rasprostirawe, vkupniot napon na zazemjuva~ot, naponi na ~ekor i naponi na 
dopir. 1 Komjuterski metodi za presmetka na zazemjuva~ite 

1 Izrabotka na proekt za edna razvodna postrojka (seminarska) 
XI. 3   Postapka na proektirawe na zazemjuva~ite vo razvodnite postrojki. 

1 Kompjuterska izrabotka na proekt za razvodna postrojka 

1 
Modelirawe i presmetka na vzaimnoto vlijanie i iznesuvawe na 
potencijali vo najbliskite trafostanici. XII. 3 

Vzaemno vlijanie na zazemjuva~ite: na objekti vo blizina na visokonaponskite 
postrojki. Zazemjuvawe na ogradata, iznesuvawe na potencijali vo 
trafostanici vo gradski kablovski mre`i. 1 Iznesuvawe na potencijali vo najbliskite TR 

1 
Zada~i i primeri od dimenzioniraweto na sistemot na zazemjuvawe 
vo razvodnite postrojki. XIII. 3 

Dimenzionirawe na sistemot na zazemjuvawe  so ogled na tollotnoto 
optovaruvawe. Dimenzionirawe na sistemot na zazemjuvawe so ogled na 
dozvolenite naponi na dopir i ~ekor. 1 Sistem na zazemjuvawe vo RP 

1 
Presmetki na potrebnite parametri na poedenite zazemjuvawa i 
nivna sporedba so tehni~kite preporaki. XIV. 3 

Za{titno zazemjuvawe, rabotno zazemjuvawe,  zdru`eno zazemjuvawe,  efikasno 
elektri~no odvojuvawe na rabotnoto i za{titnoto zazemjuvawe vo razvodnite 
postrojki. 1 Parametri na poedenite zazemjuva~i. 

1 Merki za za{tita od opasni naponi na ~ekor i dopir vo RP. 
XV. 3 

Merki za za{tita od opasni naponi na ~ekor i dopir vo razvodnite postrojki. 
Merewe kontrola i pregled na zazemjuvaweto vo razvodnite postrojki. 1 Primena na merki za za{tita od opasni nap. na ~ekor i dopir vo RP 

Zbir 45  30  



 


