
1.  Nastaven predmet NISKONAPONSKI APARATI 

2.  [ifra ETF024Z04 

3.  Studiska programa EEU 

4.  Semestar (izbornost) Zimski (zadol`itelen)  

5.  Celi na predmetot Zapoznavawe so osnovnite principi od teorijata i konstruktivnite 
osobenosti, vidovite, namenata, proizvodstvoto i primenata na 
liniskite i vrtlivite niskonaponski aparati 

6.  Osposoben za 
(kompetencii) 

Primena na NNA za vospostavuvawe, prekinuvawe i za{tita na 
niskonaponski elektri~ni kola vo sovremenite industriski, stanbeni 
i delovni objekti 

7.  Uslov za zapi{uvawe 
na predmetot 

Osnovi na elektrotehnika 2 

8.  Osnovna literatura 
(do 3 naslovi) 

P. C. Krause, O. Wasynczuk, “Electromechanical Motion Devices”, Mc Graw 
Hill Int. Editions 1989;  H.C.Roters, “Electromagnetic Devices”, John Wiley& 
Sons, ISBN 471 73920 0; Interna skripta so umno`eni predavawa 

9.  Broj na krediti 6 

10.  Vkupen raspolo`iv fond na vreme 6 EKTS x 30 ~asa=180 ~asa 

11.  Raspredelba na raspolo`ivoto vreme 3+1+1 

11.1. P - Predavawa-teoretska nastava  45 ~asa 

11.2. AV - Auditorni ve`bi  15 ~asa 

11.3. LV - Laboratoriski ve`bi 15 ~asa 

11.4. PZ Proverka na znaewe 1. Testovi 10 ~asa 

2. Parcijalni ispiti 3 ~asa 

3. Ispit 3 ~asa 

4. Doma{ni raboti 20 ~asa 

11.5. SZ Samostojni zada~i 1. Proektni zada~i 30 ~asa 

2. Samostojni raboti 39 ~asa 

12.  Ocenuvawe  

12.1. Posetenost na nastava (do 10 boda)  10 boda 

12.2. Parcijalni ispiti (min. 60% od vkupniot broj predvideni 
bodovi) 

120 boda 

12.3. Ispit (min. 50% od vkupniot broj predvideni bodovi) 120 boda 

12.4. Testovi (max. 20% od vkupniot broj predvideni bodovi)) 20 boda 

12.5. Seminarski (doma{ni) raboti (max.10% od vkupniot broj 
predvideni bodovi) 

20 boda 

12.6. Laboratoriski ve`bi (max. 20% od vkupniot broj 
predvideni bodovi) 

20 boda 

12.7. Proektni zada~i (max. 20% od vkupniot broj predvideni 
bodovi) 

10 boda 

Zabele{ka:  

Ispitot se smeta za polo`en ako 
studentot osvoi najmalku 60% od 
vkupnio broj bodovi predvideni so 
predmetnata programa. 

Parcijalniot ispit se smeta za 
polo`en ako studentot osvoi najmalku 
30% od vkupniot broj bodovi.  

Bodovi: Ocenki: 

od 120 do129 6 ({est) 

od 130 do 149 7 (sedum) 

od 150 do 169 8 (osum) 

od 170 do 184 9 (devet) 

od 185 do 200 10 (deset) 

13.  Uslov za potpis i formalen ispit Redovnost vo nast. i AV i navremeno izraboteni LV 
i doma{ni zada~i 



PLANIRAWE AKTIVNOSTI ZA NASTAVNIOT PREDMET NISKONAPONSKI APARATI 

ned 
ela 

Predavawa - teoretska nastava Auditorni i laboratoriski ve`bi 

~asa tema ~asa tema 

I.  3 Op{ti odliki i nominalni veli~ini na niskonaponskite aparati (NNA) 
1 

Ekvivalentna magnetna otpornost vo elektromagnetni kola bez 
vozdu{en zjaj 

         

II.  3 Elektromagnetni sili i momenti vo NNA. Topplinski pojavi vo NNA 
1 

Ekvivalentna magnetna otpornost vo elektromagnetni kola so 
vozdu{en zjaj 

2 Izvedbi na elektromagnetnite sistemi kaj NNsklopnici 

III.  3 Komutacioni sistemi na NNA. Procesi i pojavi vo strujnite kola na NNA 

         

2 
Vklu~uvawe i isklu~uvawe na niskonaponskite sklopnici - 
opredeluvawe prag na brum 

IV.  3 
Elektri~en lak pri ednonaso~na i naizmeni~na struja i nizok napon. Sistemi 
za gasnewe na elektri~niot lak pri NNA 

1 
Ekvivalentna magnetna otpornost vo elektromagnetni kola so 
vozdu{en zjaj i podvi`na liniska magnetna kotva 

         

V.  3 Izolacioni sistemi na NNA. Magnetni sistemi na NNA 
1 Vreme na gasnewe na elektri~en lak  

         

VI.  3 Zadvi`uva~ki sistemi na NNA.  

1 Privle~na sila na liniski sklopnici 

2 
Snimawe i sporedba na rabotnite karakteristiki na 
niskonaponskite sklopnici na ednonaso~na i naizmeni~na struja 

VII.  3 
Karakteristiki sila-pat za elektromagnetni zadvi`uva~ki sistemi so postojan 
magnetovozbuden napon i postojan fluks. Vreme na vklu~uv. i isklu~uv. na NNA.  

1 Vreme na vklu~uvawe i isklu~uvawe na NNA 

2 
Ispituvawe na magnetnite sistemi kaj NNA - sporedba na NNA so 
razli~ni magnetni sistemi 

VIII.  3 Parcijalen ispit 
3 Konsultacii 

         

IX.  3 
Elektri~ni komutaciski NNA za raspredelba na el. energija: avtomatski 
prekinuva~i za nizok napon, osiguruva~i, tovarni prekinuva~i, elementi za 
za{tita na EEU 

1 Vrtliv moment na sklopnici so vrtliv stepen na sloboda (1) 

2 
Ispituvawe na vozb. sistemi kaj NNA - sporedba na niskonaponski 
sklopnici so razli~ni vozbudni sistemi 

X.  3 
Elektri~ni komutaciski NNA za upravuvawe: el.magn. kontaktori i relei, 
kontroleri, paketni prekinuva~i, komandni prekinuva~i, krajni prekinuva~i. 

1 Vrtliv moment na sklopnici so vrtliv stepen na sloboda (2) 

         

XI.  3 
Elektri~ni komutaciski NNA za raspredelba na el. energija: avtomatski 
prekinuva~i za nizok napon, osiguruva~i, tovarni prekinuva~i 

         

2 
Mehani~ki komponenti na niskonaponskite sklopnici - 
dimenzionirawe na povratni i kontaktni pru`ini 

XII.  3 Beskontaktni prekinuva~i za ednonaso~na i naizmeni~na struja.  

1 Dimenzionirawe na kola za beskontaktni prekinuva~i (1) 

2 
KVP kaj NNA na naizmeni~na struja - izbor na materijalot za nivna 
izrabotka, dimenzionirawe, ispituvawe na el.dinam. sili  

XIII.  3 Hibridni prekinuva~i. Beskontaktni regulatori za naizmeni~na struja. 
1 Dimenzionirawe na kola za beskontaktni prekinuva~i (2) 

         

XIV.  3 Beskontaknti stabilizatori.  
         

         

XV.  3 Beskontaktni (magnetni) zasiluva~i 
3 Konsultacii 

         

Zbir 45      



 


