
1.  Nastaven predmet Nesimetri~ni re`imi i preodni procesi vo 
elektri~ni ma{ini i transformatori 

2.  [ifra ETF024L04 

3.  Studiska programa EEU 

4.  Semestar (izbornost) летен (изборен) 

5.  Celi na predmetot Predmetot pretstavuva zavr{en kurs po elektri~ni ma-
{ini. Namenet za prou~uvawe na nestacionarni re`imi 
na rabota na energetskite trensformatori i elektri~-
nite ma{ini, od aspekt na elektroenergetskite sistemi. 

6.  Osposoben za 
(kompetencii) 

Studentot steknuva pro{ireni i prodlabo~eni znaewa i 
znae da vr{i presmetki i analizi na nestacionarnite 
re`imi na rabota so pomo{ sovremeni alatki. 

7.  Uslov za zapi{uvawe 
na predmetot 

Osnovi na Elektrotehnika 2 

8.  Osnovna literatura 
(do 3 naslovi) 

1. Lidija Petkovska: umno`eni predavawa; 
2. Lidija Petkovska i dr: "Analiza na nestacionarnite i nesi-
metri~ni re`imi na elektri~ni ma{ini od aspekt na EES". 

9.  Broj na krediti 6.5 

10.  Vkupen raspolo`iv fond na vreme 6.5 ECTS h 30 ~asa = 195 ~asa 

11.  Raspredelba na raspolo`ivoto vreme 3+2+0+0 

11.1. P - Predavawa-teoretska nastava  45 ~asa 

11.2. AV - Auditorni ve`bi  30 ~asa 

11.3. LV - Laboratoriski ve`bi 0 ~asa 

11.4. PZ Proverka na znaewe 1. Testovi 0 ~asa 

2. Parcijalni ispiti 3 ~asa 

3. Ispit 3 ~asa 

4. Doma{ni raboti 30 ~asa 

11.5. SZ Samostojni zada~i 1. Proektni zada~i 40 ~asa 

2. Samostojni raboti 44 ~asa 

12.  Ocenuvawe  100 boda 

12.1. Posetenost na nastava (do 10 boda)  10 boda 

12.2. Parcijalni ispiti (min. 60% od vkupniot broj predvideni 
bodovi) – 2 h 60 boda 60 boda 

12.3. Ispit (min. 50% od vkupniot broj predvideni bodovi) 60 boda 

12.4. Testovi (max. 20% od vkupniot broj predvideni bodovi)) 0 boda 

12.5. Seminarski raboti (max.10% od vkupniot broj predvideni 
bodovi) – doma{ni raboti: Edna seminarska rabota 10 boda 

12.6. Laboratoriski ve`bi (max. 20% od vkupniot broj 
predvideni bodovi) 0 boda 

12.7. Proektni zada~i (max. 20% od vkupniot broj predvideni 
bodovi): Dve proektni zada~i po 10 boda 20 boda 

Zabele{ka:  

Ispitot se smeta za polo`en ako 
studentot osvoi najmalku 60% od 
vkupnio broj bodovi predvideni so 
predmetnata programa. 

Parcijalniot ispit se smeta za 
polo`en ako studentot osvoi najmalku 
30% od vkupniot broj bodovi.  

Bodovi: Ocenki: 

od 60 do 64 6 ({est) 

od 65 do 74 7(sedum) 

od 75 do 84 8 (osum) 

od 85 do 94 9 (devet) 

od 94 do 100 10 (deset) 

13.  Uslov za potpis i formalen ispit Realizirani aktivnosti od 11.1. do 11.5. 



PLANIRAWE AKTIVNOSTI ZA NASTAVNIOT PREDMET NESIMETRI^NI RE@IMI I PREODNI PROCESI VO 
ELEKTRI^NI MA[INI I TRANSFORMATORI 

ned 
ela 

Predavawa - teoretska nastava Auditorni i laboratoriski ve`bi 

~asa tema ~asa tema 

I.  3 
Voved vo nesimetri~nite re`imi na rabota (NR) na elektri~nite ma{ini i 
transformatori (EMTR). Metodi za analiza na NR na EMTR.  

2 Zapoznavawe so problematikata na nesimetri~ni re`imi na rabota 
na elektri~ni ma{ini i transformatori. 

  

II.  3 
Nesimetri~ni re`imi na rabota na transformatori (TR): voved; pojdovni 
pretpostavki; uslovi; vidovi; impedansi na simetri~ni komponenti. 
Ekvivalentni {emi. 

2 Re{avawe primeri od nesimetri~ni re`imi na rabota na TR-i 

  

III.  3 
TR soedinet vo Yyn, Yy, Dyn, Dy, Yzn pri nesimetri~ni optovaruvawa i 
nesimetri~ni kusi vrski. Rabota na TR vo Dd pri "otvoren triagolnik". 

2 Re{avawe primeri od nesimetri~ni re`imi na rabota na TR-i 

  

IV.  3 
Nesimetri~ni re`imi na  sinhroni generatori (SG): voved; pojdovni 
pretpostavki; uslovi; vidovi; impedansi na simetri~nite komponenti. Op{t 
slu~aj na nesimetri~no optovaruvawe na sinhron generator; 

2 Re{avawe primeri od nesimetri~ni re`imi na rabota na SG-i 

  

V.  3 
Nesimetri~ni kusi vrski: ednofazna/dvofazna kusa vrska. Opredeluvawe na 
reaktansite na simetri~nite komponenti. 

2 Re{avawe primeri od nesimetri~ni re`imi na rabota na SG-i 

  

VI.  3 
Nesimetri~ni re`imi na  asinhroni motori (AM): voved; pojdovni 
pretpostavki; uslovi; vidovi; impedansi na simetri~ni komponenti. Rabota na 
AM bez edna faza. 

2 Re{avawe primeri od nesimetri~ni re`imi na rabota na AM-i 

  

VII.  3 
Rabota na AM pri nesimetrija vo statorot: nesimetri~ni naponi na napojuvawe; 
nesimetri~ni impedansi vo faznite statorski namotki. Nesimetrija vo rotorot 
i nejzino vlijanie. 

2 Re{avawe primeri od nesimetri~ni re`imi na rabota na AM-i 

  

VIII.  3 Prv parcijalen ispit 
2 Konsultacii za prv parcijalen ispit 

  

IX.  3 
Preodni  pojavi  vo  transformatori (TR): voved; pojdovni pretpostavki; 
uslovi; vidovi; prekustrui; prenaponi. 

2 
Zapoznavawe so problematikata na preodni re`imi  

na elektri~ni ma{ini i transformatori. 

  

X.  3 
Analiza na preodnite pojavi i opredeluvawe na karakteristikite na TR pri: 
vklu~uvawe na nominalen napon vo prazen od, pri nezasiteno/zasiteno 
magnetno kolo. 

2 Re{avawe primeri od preodni re`imi vo prazen od na TR-i 

  

XI.  3 
Preoden re`im vo TR pri nastapuvawe na nenadejna kusa vrska. Opredeluvawe 
na udarnata struja na kusa vrska.  

2 Re{avawe primeri od preodni re`imi pri kusa vrska na TR-i 

  

XII.  3 
Preodni pojavi vo sinhroni generatori (SG): voved; pojdovni pretpostavki; 
Preodni pojavi vo induktorot: "gasewe na magnetnoto pole". 

2 Simulaciska ve`ba od preoden re`im na vklu~uvawe na mre`a na 
transformator vo prazen od (prva proektna zada~a) 

  

XIII.  3 
Analiza na preodnite pojavi vo induktot pri nastapuvawe na nenadejna 
trifazna kusa vrska na nominalno vozbuden SG vo prazen od. Teorija na 
konstantni fluksovi. Kvalitativna analiza na pojavite. 

2 Re{avawe primeri od preodni re`imi pri kusa vrska na SG-i 

  

XIV.  3 
Kvantitativna analiza na subtranzienten, tranzienten i ustalen re`im pri 
nastapuvawe na nenadejna kusa vrska na nominalno vozbuden sinhron generator.  

2 Re{avawe primeri od preodni re`imi pri kusa vrska na SG-i 

  

XV.  3 
Ekvivalentni {emi za opredeluvawe na reaktansite na induktot i induktorot 
na sinhron generator so izrazeni polovi vo subtranzienten, tranzienten i 
ustalen re`im na kusa vrska; vremenski konstanti i nivno zna~ewe. 

2 Simulaciska ve`ba od preoden re`im pri nenadejna trifazna kusa 
vrska na sinhron generator (vtora proektna zada~a) 

  

Zbir 45  30  
 


