
1.  Nastaven predmet DIGITALNI AUDIOSISTEMI 

2.  [ifra ETF054Z03 

3.  Studiska programa ERPS 

4.  Semestar (izbornost) zimski(izboren)  

5.  Celi na predmetot Zapoznavawe so principite i postapkite za produkcija, 
skladirawe, emituvawe i reprodukcijata na digitalni 
audio signali. Sovladuvawe na  metodite i tehnikite za 
audio kompresija. Tehnologija na prote~no audio.   

6.  Osposoben za 
(kompetencii) 

Prakti~ni znaewa za prezervacija, editirawe i 
obrabotka na audio signali vo digitalna forma.  

7.  Uslov za zapi{uvawe 
na predmetot 

Osnovi na digitalno procesirawe na signali, 
Elektroakustika. 

8.  Osnovna literatura 
(do 3 naslovi) 

1.Watkinson, John R. The Art of Digital Audio. 2nd Ed..: Focal Press, 1999 
2.Wai Chu, Speech Coding Algorithms, John Wiley & Sons-2003  

3.M. Kahrs & K.Branderburg Applications Of Digital Signal Processing To 

Audio And Acoustics,-Kluwer -2002 

9.  Broj na krediti 6,0 

10.  Vkupen raspolo`iv fond na vreme 3+1+1 

11.  Raspredelba na raspolo`ivoto vreme 180 ~asa 

11.1. P - Predavawa-teoretska nastava  45 ~asa 

11.2. AV - Auditorni ve`bi  15 ~asa 

11.3. LV - Laboratoriski ve`bi 15 ~asa 

11.4. PZ Proverka na znaewe 1. Testovi 0 ~asa 

2. Parcijalni ispiti 4 ~asa 

3. Ispit 2 ~asa 

4. Doma{ni raboti 24 ~asa 

11.5. SZ Samostojni zada~i 1. Proektni zada~i 45 ~asa 

2. Samostojni raboti 30 ~asa 

12.  Ocenuvawe  

12.1. Posetenost na nastava (do 10 boda)  5 boda 

12.2. Parcijalni ispiti (min. 60% od vkupniot broj predvideni bodovi) 60 boda 

12.3. Ispit (min. 50% od vkupniot broj predvideni bodovi) 60 boda 

12.4. Testovi (max. 20% od vkupniot broj predvideni bodovi) 0 boda 

12.5. Seminarski raboti (max.10% od vkupniot broj predvideni bodovi) 10 boda 

12.6. Laboratoriski ve`bi (max. 20% od vkupniot broj predvideni bodovi) 10 boda 

12.7. Proektni zada~i (max. 20% od vkupniot broj predvideni bodovi) 20 boda 

Zabele{ka:  

Ispitot se smeta za polo`en ako 
studentot osvoi najmalku 60% od 
vkupnio broj bodovi predvideni so 
predmetnata programa. 

Parcijalniot ispit se smeta za 
polo`en ako studentot osvoi najmalku 
30% od vkupniot broj bodovi.  

Bodovi: Ocenki: 

od 60 do 67 6 ({est) 

od 68 do 76 7 (sedum) 

od 77 do 83 8 (osum) 

od 84 do92 9 (devet) 

od 93 do100 10 (deset) 

13.  Uslov za potpis i formalen ispit Laboratoriski ve`bi i seminarski aktivnosti 



PLANIRAWE AKTIVNOSTI ZA NASTAVNIOT PREDMET DIGITALNI AUDIOSISTEMI 

ned 
ela 

Predavawa - teoretska nastava Auditorni i laboratoriski ve`bi 

~asa tema ~asa tema 

I.  3 
1. OSNOVI NA DIGITALNO AUDIO: Analogni audio signali. 
Karakteristiki i specifi~nosti. Informaciska sodr`ina na 
analogniot zvuk. Potreba od digitalizacija na audio signalite.  

1 Informaciska sodr`ina na analogniot zvuk. 

1 Analogni i digitalni audio signali 

II.  3 

Principi za digitalizacija na zvukot. Prednosti i ogranu~uvawa vo 
odnos na  frekvencija na odbirawe.  Ekvilizacija.  Nesakani efekti 

pri rekonstrukcijata: Aliasing, Dither, Jitter, Wow. 

1 Digitalizacija na zvukot 

1 Digitalizacija na audio signalite 

III.  3 

PREGLED NA AUDIO SISTEMI: Implementacija i pregled na 
sistemite. Karakteristiki na digitalni audio sistemi: linearnost, 
dinami~ki opseg, frekvenciski karakteristiki. 

1 Karakteristiki na digitalni audio sistemi 

1 Digitalizacija na audio signalite 

IV.  3 

DIGITALEN AUDIO ZAPIS: Odbirawe. Kvantizacija. 

Digitalizacija: redundancija, bitska dol`ina i kompresija. D/A audio 

konvertori.  

1 D/A audio konvertori. 

1 D/A audio konverzija. 

V.  3 

Multi-bit konvertori, Low-bit konvertori, digitalno filtrirawe, 

Oversampling i oblikuvawe na {umot. Audio formati. 
Pove}ekanalski zapisi 

1 Digitalno filtrirawe na zvukot 

1 Audio formati. 

VI.  3 
STANDARDNI AUDIO INTERFEJSI: Seriski nekompresiran protek, 
USB, FIREWIRE800, SPDIF 

1 Audio interfejksi. 

1 Audio formati. 

VII.  3 
PRINCIPI NA AUDIO KODIRAWE: Psihoakustika. Efekt na 
maskirawe. Parametri i i karakteristiki na PCM.  

1 Psihoakustika. 

1 Parametri i i karakteristiki na PCM. 

VIII.  3 Parcijalen ispit. 
1 konsultacii 

1 konsultacii 

IX.  3 
KODNI TEHNIKI. FFT, DCT, SubBand kodni tehniki. Kodirawe na 
audio signali so i bez zaguba. 

1 Audio kodni tehniki 

1 Audio kodni tehniki-kodirawe so zaguba 

X.  3 
STANDARDI ZA DIGITALNO AUDIO KODIRAWE: Komparativen 
pregled na audio standardite vo MPEG-1, MPEG-3, MPEG-7 i MPEG2000.  

1 Audio kodni tehniki 

1 Audio kodni tehniki-kodirawe bez zaguba 

XI.  3 
MP-3, AC-3,  AAC  i prote~ni audio kodni tehniki. Implementacija na 
koderi i dekoderi. Format na ramkata. 

1 Prote~ni kodni tehniki. 

1 Implementacija na koderi. 

XII.  3 
AUDIO CD I DVD-AUDIO: Prezervacija na audio. Nosa~i na  

digitalni audio zapisi. Sistemi za CD reprodukcija.  

1 Nosa~i na  digitalno audio. 

1 CD snimawe-reprodukcija. 

XIII.  3 Zapis na digitalna audio lenta-DAT. Konverzija na digitalni zapisi. 
1 Konverzija na digitalni zapisi. 

1 Konverzija na digitalni zapisi. 

XIV.  3 
PROTE^NO (STREAMING) AUDIO preku internet: Arhitektura na 
prote~ni audio sistemi. Streaming serveri. Sinhronizacija i protokoli. 

1 Arhitektura 

1 Protokoli 

XV.  3 
Elektronsko generirawe na zvuk. Napredni tehniki za raspoznavawe na 
govor. Konverzija  S/T i T/S 

1 Raspoznavawe na govor. 

1 Konverzija  S/T i T/S 

Zbir 45  30  

 


