
1. Nastaven predmet TELESOOBRA]AEN IN@ENERING 

2. [ifra ETF113L08 
3. Studiska programa TK 

4. Semestar (izbornost) leten (zadol`itelen)  
5. Celi na predmetot Zapoznavawe so konceptite na telesoobra}ajniot 

in`enering i principite na dimenzionirawe na 
telekomunikaciskite sistemi. Prou~uvawe na site 
relevantni matemati~ki formuli vo telesoobra}ajnata 
teorija.  

6. Osposoben za 
(kompetencii) 

Analiza na realni telekomunikaciski sistemi, nivno 
dimenzionirawe i tekovno odr`uvawe.  

7. Uslov za zapi{uvawe 
na predmetot 

Komutacija i rutirawe 

8. Osnovna literatura 
(do 3 naslovi) 

1. V. B. Iversen, "Teletraffic Engineering", ITU-D Handbook, 
December 2003. 
2. L. Kleinrock, "Queueing Systems", Wiley, 1975. 
3. H. Saito, "Teletraffic Technologies in ATM Networks", Artech 
House, 1994. 

9. Broj na krediti 6 

10. Vkupen raspolo`iv fond na vreme 6 ECTS x 30 ~asa = 180 ~asa 

Raspredelba na raspolo`ivoto vreme       

11.1. P - Predavawa-teoretska nastava  45 ~asa 

11.2. LV - Laboratoriski ve`bi  15 ~asa 

11.3. AV - Auditorni ve`bi, konsultacii 15 ~asa 

11.4. SU - Samostojno u~ewe  92 ~asa 

11.5. PZ - Proverka na znaewe  3 ~asa 

11. 

11.6. SZ - Seminarski raboti, samostojni zada~i 10 ~asa 

Ocenuvawe  

12.1. Posetenost na nastava do 10 boda  0 boda 

12.2. Parcijalni ispiti  75 boda 

12.3. Testovi 10 boda 

12.4. Seminarski raboti i samostojni zada~i 10 boda 

12.5. Laboratoriski ve`bi 5 boda 

Bodovi: Ocenki: 
od 60 do68 6 ({est) 

od 69 do 76 7 (sedum) 

od 77 do 84 8 (osum) 

od 85 do 92 9 (devet) 

12. 

Zabele{ka:  

od 93 do 100 10 (deset) 

13. Uslov za potpis i formalen ispit Realizirani aktivnosti: od 11.1 do 11.5 



PLANIRAWE AKTIVNOSTI ZA NASTAVNIOT PREDMET TELESOOBRA]AEN IN@ENERING 

 

Predavawa - teoretska nastava Auditorni i laboratoriski ve`bi ned 
ela ~asa tema ~asa tema 

1 Analiza na ТК систем.  ITU preporaki za telesoob. in`enerstvo. 
I. 3 

Voved vo telesoobra}ajno in`enerstvo.  Struktura i strategija na rabota na 
telekomunikaciski sistem. Modeli na telekomunikaciski sistemi. ITU 
preporaki za telesoobra}ajno in`enerstvo.          

1 Пresmetka na opslu`en, ponuden, otfrlen soobra}aj и zagubi.  
II. 3 

Koncept na soobra}aj i edinica merka za soobra}aj. Statisti~ki 
karakteristiki na soobra}aj. Soobra}ajni deskriptori. Mehanizmi za kvalitet 
na uslugi.          

1 
Presmetka na statisti~kite karakteristiki na eksponencijalnata 
raspredelba i nejzinite kombinacii. Fazni dijagrami. III. 3 

Raspredelbi na vremenski intervali. Eksponencijalna raspredelba. Ostra i 
ramna raspredelba. Erlang-k raspredelba. Poasonova, skratena Poasonova, 
binomna, Engsetova i Paskalova raspredelba.  2 Raspredelbi vo telesoob. in`enerstvo i nivni karakteristiki 

1 ТК системи so Poasonov proces na naiduvawe na povicite.  
IV. 3 

Poasonov proces i negovi karakteristiki. Raspredelbi na Poasonoviot proces. 
Generalizacija na stacionarniot Poasonov proces. Test.           

1 Сoobra}ajni karakteristiki na Erlangoviot sistem so zagubi.  
V. 3 

Proces na ra|awe i umirawe. Dijagram na premin na sostojbi. Markovi verigi 
Erlangov sistem so zagubi. Erlangova B formula i nejzina evaluacija. Principi 
na dimenzionirawe.  2 Erlangova B formula. Пrimena vo dimenz. na ТК sistemi 

1 Сoobra}ajni k-ki na sistemite so zagubi so potpolna dostapnost.  
VI. 3 

Sistemi so zagubi so potpolna dostapnost. Binomna, Engsetova i Paskalova 
formula.          

1 Сoobra}ajni k-ки na s-mi so nepotpolna dostapnost i pretekuvawe. 
VII. 3 Sistemi so nepotpolna dostapnost. Sistemi so pretekuvawe (overflow sistemi).  

2 
Softverska implementacija na sistemi so nepotpolna dostapnost i 
analiza na nivnite performansi 

1 Konsultacii 
VIII. 3 Prv parcijalen ispit 

        

1 Primeri na dvodimenzionalen dijagram na premin na sostojbi.  
IX. 3 

Pove}edimenzionalni sistemi so zagubi. Pove}edimenzionalna Erlang B 
formula. Konvoluciski algoritam za sistemi so zagubi.          

1 Гraf na Li i presmetka na zagubite spored metodata na Li. 
X. 3 Sistemi so link vrski. Metoda na Li. 

        

1 Сoobra}ajni karakteristiki na Erlangoviot sistem so ~ekawe.  
XI. 3 

Sistemi so ~ekawe. Erlangov sistem so ~ekawe. Soobra}ajni karakteristiki na 
sistemite so ~ekawe. Erlangova C formula i nejzina numeri~ka evaluacija. 
Test.  2 

Softverska implementacija na Erlangova C formula i nejzina 
primena vo dimenzionirawe na telekomunikaciski sistemi 

1 
Primeri na modelirawe na telekomunikaciski sistemi so redovi 
na ~ekawe i presmetka na soobra}ajnite karakteristiki. XII. 3 

Teorija na redovi na ~ekawe. M/M/n, M/M/1, M/D/1 i M/G/1 redovi na ~ekawe. 
Voveduvawe prioritet kaj korisnicite. Teorema na Litl. Pola~ek-Hin~inova 
teorema. Primena na teorija na redovi na ~ekawe.  2 Рedovi na ~ekawe i mre`i od redovi na ~ekawe 

1 Presmetka na propustnost i zagubi kaj {irokopojasnite komutatori. 
XIII. 3 

Telesoobra}ajno in`enerstvo vo {irokopojasni mre`i. Karakteristiki na ATM 
komutatori so vlezno, izlezno i deleno baferirawe.   2 Softverska implementacija na ATM komutatori 

1 Сoobra}ajnite karakteristiki na fraktalen soobra}aj. 
XIV. 3 

Modelirawe na Internet soobra}aj. Koncept na fraktalnost na soobra}aj i na-
sebe-sli~en soobra}aj. Obezbeduvawe kvalitet na uslugi kaj Internet mre`i. 
Idni soobra}ajni modeli.  2 Karakteristiki na Internet soobra}aj 

1 Повторување. 
XV. 3 Подготовка за вtor parcijalen ispit 

1 Proverka na elaborati od lab. ve`bi 

Zbir 45  30  



 


